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Procede d'eclairage module d'une route et projecteur de vehicule 
mettant en oeuvre ce procede 

Domaine de 1'invention 
5 L'invention concerne un procede d'eclairage d'une route dans lequel 

la lumiere projetee est modulee en fonction de la presence d'un ou de 
plusieurs etres vivants dans la scene de route se deroulant devant le 
vehicule. L'invention concerne egalement un projecteur de vehicule mettant 
en oeuvre ce procede d'eclairage. 
10 L'invention trouve des applications dans le domaine des vehicules 

circulant sur routes comme, par exemple, les vehicules automobiles ou les 
vehicules poids iourds. Elle trouve, en particulier, des applications dans le 
domaine de la projection de lumiere par ces vehicules. 

Etat de la technique 

15 Compte tenu du nombre important de vehicules circulant sur les^ 

routes, il est necessaire de procurer, a ces vehicules et a leurs conducteurs, \ 
un eclairage le mieux adapte possible afin de reduire les risques d'accidents. : 
En particulier la nuit, il est important que le conducteur puisse avoir une 
vision optimale de la route qui s'etend devant lui ainsi que des bas cotes de 

20 cette route. Autrement dit, pour des questions de securite, on cherche a 
ameliorer I'eclairage de la route situee devant le vehicule et, ainsi, a 
ameliorer la vision de la scene de route par le conducteur du vehicule. ' I 

Actuellement, tous les vehicules roulant sur la route comportent un 
dispositif d'eclairage de la route, utilise en particulier la nuit ou lors 

25 d'intemperies. Classiquement, il existe sur les vehicules automobiles deux 
types d'eclairages : 

- un eclairage dit «de route » qui eclaire la route integralement sur une 
longue distance, d'environ 200 metres, consideree comme Tinfini pour le 
conducteur, et 

30 - un eclairage dit «de croisement » qui eclaire la route sur une courte 

distance, de I'ordre de 60 metres, pour eviter d'eblouir les personnes pouvant 
se situer sur la route ou sur les bas cotes de la route. 

L'eclairage de route est realise au moyen de projecteurs de route qui 
envoient chacun un faisceau lumineux dirige vers I'horizon. 
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Lecla.rage de croisement est realise au moyen de projecteurs de 
cro.sement, appeles aussi codes, qui envoient chacun une nappe de lumiere 
descendante donnant une visibilite sur une distance de I'ordre de 60 a 80 
metres. Cette nappe de lumiere descendante a pour but d'eviter d'eblouir les 
eventuels personnages pouvant se trouver, a pied ou dans un vehicule 
venant en sens inverse, dans la scene de route s'etendant devant le 
vehicule. Cependant, une telle nappe de lumiere descendante n'offre qu'une 
v.s.b.lite reduite au conducteur du vehicule, a I'avant du vehicule Get 
ecla.rage est souvent insuffisant pour permettre au conducteur d'avoir une 
bonne visibilite de .'ensemble de la scene de route afln de pouvoir anticiper 
d eventuels virages ou d'eventuels obstacles. 

Au contraire, I'eclairage de route permet d'eclairer la route s'etendant 
devant le vehicule jusqu'a .'horizon. Pour cela, I'eclairage de route envoie un 
fa.sceau lumineux dirige vers ('horizon, c'est-a-dire droit devant le vehicule 
ce qu, ne manque pas d'eblouir les personnages se trouvant sur cette route 

vfeage ^ ***** ^ r ° Ute PU,SqU ' ilS r6? ° iVent l '^ aira ^ en p,ein 
Actuellement, il n'existe pas de dispositif connu permettant d'eclairer 
a route a rinflni ou sur une longue distance sans eblouir les personnages se 
20 trouvant sur cette route. 

N existe, par ailleurs, un projecteur permettant de moduler le faisceau 
pr.nc.pal d'eclairage du vehicule sur la route. Un tel projecteur est decrit dans 
les demandes de brevets DE - 199 07 943 et US - 5938319. Ce projecteur 
permet de projeter sur la route une indication lumineuse, telle qu'une fleche 
pour ,nd.quer, par exemple, la direction que doit suivre le conducteur Cette 
.nd.cation est a.ors ec.airee tandis que la zone qui I'entoure est sombre 
cest-a-d.re non eclairee. Une telle indication lumineuse est realisee au 
moyen d'un projecteur comportant une pluralite de micromiroirs ayant des 
d.mensions de I'ordre du 1/10 *" ou du 1/100 *™ de millimetre. En d'autres 
termes, ce projecteur permet de moduler la lumiere a projeter sur la route 
Cependant, il ne permet une modulation de la lumiere que sur une partie du 
fa.sceau pnncipal. II ne permet pas de controler la modulation de la totalite 
du fa.sceau lumineux emis par un eclairage de croisement classique 

De plus, un tel projecteur presente un cout de fabrication tres eleve 
de lordre de la moitie du prix d'un vehicule actuel. II est done difficile 
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d'envisager de monter de tels projecteurs sur des vehicules automobiles 
fabriques en serie et pour lesquels les constructeurs cherchent constamment 
a diminuer les prix de fabrication. 

Un autre projecteur d'automobile avec modulation de lumiere est 
5 decrit dans la demande de brevet EP - 0 266 908. Ce projecteur a lumiere 
modulee a pour but de permettre la projection d'un eclairage de croisement 
ou de route avec uniquement une seule source de lumiere. Pour cela, il 
comporte, entre un reflecteur et une source lumineuse unique, un ecran 
d'occultation interpose sur le trajet des rayons lumineux et comprenant des 

10 zones d'occultation constitutes de cristaux liquides susceptibles de conferer 
a ces zones plusieurs etats de transparence. Ainsi, lorsque I'eclairage est en 
mode «eclairage route », I'ecran d'occultation est totalement transparent, 
permettant la projection de la totalite du faisceau lumineux sur la route. En 
mode «eclairage de croisement », I'ecran d'occultation est en partie 

15 occultant, permettant ainsi la projection d'une partie seulement du faisceau; 
lumineux emis par la source lumineuse et, en particulier, la partie situee sous^ 
une ligne d'eclairage appelee «la coupure » et definie par une norme. Cette 
coupure est une ligne d'eclairage maximum au-dessus de laquelle il est 
interdit d'eclairer en mode de croisement. Dans les pays a circulation a 

20 droite, elle est horizontale sur toute la largeur de la route et sur le bas cote 
gauche de la route et elle forme un angle de 15° au-dessus de I'horizontale 
sur le bas cote droit de la route. 

Cependant, en pratique, un tel projecteur n'est pas realisable. En effet, 
un ecran d'occultation a cristaux liquides comme celui decrit dans cette 

25 demande de brevet est tres sensible a I'energie regue et, en particulier, a la 
temperature a laquelle il est soumis. Ainsi, un ecran d'occultation a cristaux 
liquides soumis a une energie trop forte est forcement defaillant. Or, la 
source lumineuse utilisee pour un eclairage de route est une source 
lumineuse puissante, trop puissante pour que I'ecran d'occultation a cristaux 

30 liquides puisse resister physiquement. 
Expose de 1'invention 

[.'invention a justement pour but de remedier aux inconvenients des 
techniques exposees precedemment. A cette fin, elle propose un projecteur 
d'eclairage pour vehicule, destine a I'eclairage de croisement, dans lequel la 
35 lumiere est modulee en fonction des eventuels personnages se trouvant sur 
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to route. Unvenfon propose egalement un procede d'eclairage mis en 
oeuvre par ce projecteur. Ce procede d'eclairage a pour but de detecter .es 
personnes et autres etres vivants se trouvant dans la scene de route de 
creer un cache correspondant, en dimension et en emplacement a 'ces 
5 personnes et d'eclairer ,a route avec ce cache de sorte qu'une ombre portee 
est creee tout autour de .a personne. La personne se trouve ainsi dans 
I ombre de ce cache, de fagon a ce que I'ombre recouvre toute la personne 
et eventuellement un P eu plus : ,'ombre peut avoir .a forme, ,es contours de 

10 «Te sir ^ ^ — S - "* — 

De fagon plus precise, ('invention concerne un procede d'eclairage 
d une scene de route par un projecteur de vehicule, caracterise en ce qu II 
comporte les operations suivantes : 

- detection dans la scene de route d'au moins un personnage 

- localisation de ce personnage dans la scene de route 

d , emn| " Cr6at ;° n ' SUr un afficheur - d'un cache de ' dimension et 
d emplacement correspondant au personnage, 

- eclairage de la route a travers I'afficheur creant une ombre portee 
autour du personnage. p 

. Avantageusement, ce procede est applique sur la zone d'eclairage de 
la route situe au-dessus de la coupure. 

Dior*! '' in : enti ° n C ° nCerne ^ a,ement un P«JBcteur mettant en oeuvre ce 
procede. Ce projecteur d'eclairage de route pour vehicule comporte une 
prem.ere source de lumiere et un systeme de modulation de cette .umiere et 
se caractense par le fait que le systeme de modulation comporte un 

Zs 9 f ^ ,Um " re tranSP ° rtant ' a ,Umi6re de ,a SOUrce de ""-am 

sur^h2Cr Ur SySt§me " eCtr0niqUe P0ur 9 6n6rer un cache de lumiere 

ex. m nr nta9eUSement ' ^ PrOJeCteUr 6St aSSOd * 3 une ca ^era, par 
exemple une camera thermique, qui commande le systeme electronique 
Breve description des figures 

La figure 1 represente schematiquement une route eclairee par un 
^ntio e n. de Cr0iS6ment C ' aSSiqUe C ° mbin6 aV6C Un 6daira 9 e selon 
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La figure 2 represente les differents elements formant un projecteur 
. selon I'invention, commande par une camera. 

La figure 3 represente un premier mode de realisation du systeme 
optique du projecteur de I'invention. 
5 La figure 4 represente un afficheur du projecteur de I'invention. 

La figure 5 represente un second mode de realisation du systeme 
optique du projecteur de I'invention. 

Description detailiee de modes de realisation de I'invention 
L'invention propose un precede pour eclairer une scene de route en 
10 complement d'un eclairage de croisement classique. Ce procede offre une 
etendue d'eclairage plus importante que pour un eclairage de croisement 
habituel, sans risque d'eblouissement pour les personnes situees sur la route 
ou sur les bas cotes de la route. 

Pour cela, le procede de Tinvention propose d'eclairer la route au- 
15 dessus de la coupure en generant une ombre portee autour du ou des 
personnages se trouvant dans cette zone. Cette ombre portee est generee 
en affichant, par exemple sur un afficheur a cristaux liquides, un cache 
correspondant a la position et a la dimension du personnage et occultant une 
zone de I'afficheur de sorte qu'une partie du faisceau lumineux emis par une 
20 source lumineuse ne traverse par I'afficheur et ne soit pas projetee sur la 
route. Le cache cree permet de realiser une ombre portee autour du 
personnage lors de I'eclairage de la scene de route au-dela de la coupure. 
L'ombre portee correspond a la silhouette du personnage. Elle peut 
correspondre exactement a la silhouette ou comprendre une zone entourant 
25 la silhouette. 

Sur la figure 1, on a represente un exemple de scene de route. Sur cet 
exemple, la route est referencee R. Elle comporte un bas cote gauche BC1 
et un bas cote droit BC2. Un premier personnage P1 est sur le bas cote droit 
de la route. II est situe dans la zone d'eclairage de croisement habituel, zone 
30 H, e'est-a-dire la zone d'eclairage situee sous la coupure C. II n'est pas 
ebloui par I'eclairage de croisement emis par les projecteurs du vehicule. Un 
second personnage P2 est situe dans la zone d'eclairage au-dessus de la 
coupure C, zone I, e'est-a-dire la zone de la scene de route eclairee par le 
projecteur de I'invention. Ce personnage P2 qui est situe dans la zone 
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D'une fagon generate, dans Invention, on detecte tous les etres 

ZZTc danS ^ r ° Ute ' d ^ 

d an.maux. Comme on le verra par la suite, cette detection peut se faire par 

exemp e, par difference de temperature ou par detection de mouvements 

^ST* on appe,te <<pereonna9e 8 ,out stre vivan < ~° 

a „„, U fi9Ure , 2 repr&en,e ' fonrtionnellement, le projecteur de I'invention 

route de to figure 2 montre le personnage P2 avec une ombre portee OP 
autour de lu,, dans la zone I d'eclairage. L'ombre portee OP est creee au 

P^nna^T™ ' — * * " ~ * * 

personnage 2 et a un systeme electranique de traitement d'image 3 Le 

systeme optique 1 et le systeme electronique de traitement dlmage 3 
formen ensemble un systeme de modulation de la lumiere emise par une 
source lumineuse 10. K B 

Selon Invention, le systeme de detection 2 de peonage peut etre 
une camera, par exemple une camera themrique, qui realise des prises 
d rmages de ,a scene de route situee devan. ,e vehicule. Ces images de 'a 
scene de noute, appelees images naturelles, son, transferees au systeme 
3 ; T"* sc "* Par >a fieche 4, qui effectue alors un 
trartement eleCron,que de oes images. Ce traitement perme, de localiser le 
peonage P2 dans ,a scene de route. Comme on le verra par ,a suite ce 
*™ nl d ' ima 9 e «0-»nt de creer un cache, ou masque sZ 

«m C agI U ; 2 12 * W ' * "«* - '~ * ^ 

d .mage 12 ou .mageur, comme schematise par la fieche 5. Lorsque la 

source ,um,neuse 10 erne, un faisceau lumineux, ceiui-cl es, dirige ve s 

I afficheur 12 au moyen d'un guide de lumiere 1 1 . Les zones de I'afficheur 12 

qu, comporten, ,e cache son, opaques e, ne laissen, pas passer ,a lumel 

Au con,ra,re, les zones de I'afficheur 12 qui ne comporten, pas ,e cache son, 

transparerrtes a ,a lumiere,- ,e falsceau temineux emis par ,a source To 

^averse alors I'afficheur e, es, projete vers ,'exterieur du pnojecteur IZZ 

d,re sur ,a scene de route. Le cache affiche sur I'afficheur 2 empeche te 
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faisceau lumineux de traverser, ce qui genere une ombre portee OP autour 
du personnage P2. 

Le procede tel qu'il vient d'etre decrit est realise en temps reel. 
Sur la figure 2, on a represents le systeme electronique 3 et le 
5 systeme optique 1 independants Tun de Tautre. En pratique, le systeme 
electronique 3 peut etre integre au sein du systeme optique 1 comme on le 
comprendra par la suite. 

Sur la figure 3, on a represents un mode de realisation du systeme 
optique 1 du projecteur selon I'invention. Ce systeme optique 1 comporte un 

10 generateur de lumiere ou source lumineuse 10. Cette source lumineuse 10 
peut etre, par exemple, une lampe a decharge ou une source elliptique 
comme une lampe au xenon, que Ton trouve classiquement dans les 
vehicules actuels. Cette source lumineuse 10 est reliee a I'afficheur d'image 
12 par I'intermediaire d'un guide de lumiere 11. Ce guide de lumiere peut 

15 etre une fibre optique de grosse section. Ce guide peut etre aussi, comme 
dans le mode de realisation prefere de I'invention, une matrice de fibres 
optiques transportant la lumiere de la source lumineuse jusqu'a I'afficheur 12, 
Le guide de lumiere peut etre egalement utilise pour reduire la quantite de 
lumiere infrarouge issue de la source lumineuse, ceci pour limiter 

20 I'echauffement de I'afficheur. II peut aussi etre utilise pour uniformiser, devant 
I'afficheur, la lumiere captee de la source. L'afficheur transmet ou ne 
transmet pas la lumiere, selon que le faisceau lumineux atteint une zone 
avec cache ou sans cache de I'afficheur. La lumiere ayant traverse I'afficheur 
12 est ensuite diffusee par une optique 13 du projecteur vers la route a 

25 eclairer. Cette optique 13 peut etre une lentille de diffusion de la lumiere. 

La forme de la zone I d'eclairage obtenue depend notamment de 
I'optique 13 choisie. 

Sur la figure 3, le faisceau lumineux projete sur la route est represents 
par une forme quelconque referencee 14. Les references 14' et 14" 

30 represented deux ombres portees obtenues dans la lumiere projetee sur la 
route. En pratique, ces ombres portees 14' et 14" constituent des taches 
noires, pour le conducteur. Ainsi, lorsque le conducteur apergoit sur la scene 
de route une ou plusieurs taches nojres, il sait qu'il s'agit d'etres vivants. 
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Sur la figure 4, on a represents un afficheur d'image 12 comportant 

Selon un mode de realisation prefere de Invention. rafficheur 12 est 
un affioheur a cnstaux liquides, cheque cristal forman. un element d'image 
Sur I afficheur de la figure 4, on a represent* un exemple de cache M 

element * C ° nS,itUan ' ' e ^ S ° n ' ™P*"«« ^ noir. Ces 

elements d ,mages noirs sent occultants. lis empechent done la lumiere de 

reveler rafficheur 12. Au oontraire, les eiements d'images qj7 ne 
oons,, tU en, pas le cache M son, represents en clalr. Ms son, transparent* e, 
laissen. passer la lumiere. Le faisceau lumineux Sultan,, e'est-a-d'e obtenu 
en some de rafficheur 12, presenle alors des zones sans lumiere qui Cent 
une ombre portee autour du personnage. 'romient 

nhte • ^"f ,'' eXemP ' e * ' a fl9U,B 4 ' le cache M es > rectangulaire. Pour 
obtenir un ,e. cache de forme particuliere, par exempie rectangulaire. on fail 
sub.r au cache initialement caloule une convolution par un element de 
convolution, par exemple rectangulalre. Ce, element de convolution peut bien 
sur avoir une toute autre forme, par exemple ovale. Cede convolution pelt 
de mod, er ,a fomie et/ou les dimensions du cache, ce qui a pou rTu 
d ajuster la taille de I'ombre portee autour du personnage 

Le cache affiche sur rafficheur de la figure 4 est cree par le systeme 

otmr2 U a e d 3 t Le t PrOCM * ^ ***** ^ " ° aChe 6St " ^ '™ 
te XI , U " perSonna9e P2 dans la «*» de route situee devant 
e veh.cule et, en particulier dans la zone I au-dessus de la courbun, C 
I .mage pnse par la camera 2 est transmise au systeme electronlque 3 Cel* 
a par un traitement d'image adequat, localise la position du personnage P2 
dans la sc«ne de route ainsi que ses dimensions. Apres cede localisation du 

z:: p2 h ie r teme e,ec,ronique 3 ^ - 

d image, un cache. Ce cache es, transmis a rafficheur 12 en inverse video 
par rapport au cache caloule par le systeme electronlque. En effet, dans 
I .mage pnse par la camera (dans le cas d'une camera thermique), les zones 
deteotees (correspondant a un personnage) sent blanches landis que ,es 
zones non detectees son, noires. Le systeme electronique Iraite ,'image 
naturelle pr.se par ,a camera e, oblien, nnalemen, un cache conslitue 
d elements blancs. II effectue done une inversion video du cache oblenu * 
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transmet ce cache « en inverse video » a Tafficheur. Sur Tafficheur, le cache 
se trouve done compose d'elements noirs, e'est-a-dire opaques a la lumiere, 
la zone qui ne constitue pas le cache etant composee d'elements blancs, 
e'est-a-dire transparents a la lumiere. 
5 Plus precisement, dans le cas ou la camera 2 est une camera 

thermique capable de detecter un etre vivant, telle qu'une camera thermique 
a 10 microns, alors la camera detecte les sources chaudes qui apparaissent 
plus brillantes sur Timage que le reste de Timage de la scene de route. On 
obtient alors ce qu'on appelle une image thermique. On selectionne ensuite, 

10 pour cette image thermique, une zone a traiter, e'est-a-dire la zone la plus 
brillante de Timage. Cette selection est determinee en fonction d'un seuil de 
brillance predefini. Au-dela de ce seuil, on considere que Telement matriciel 
de la camera correspond a une zone chaude et done a la presence d'un 
personnage. Chaque element micro-bolometrique de la matrice de la camera 

15 est ainsi seuille pour determiner s'il s'agit d'une zone chaude ou non de la 
camera. Les zones chaudes correspondent a un personnage tandis que \e t s 
. zones non chaudes correspondent a Tabsence de tout etre vivant. 

En d'autres termes, le traitement d'image realise par le systeme 
electronique 3 consiste a selectionner les zones de I'image thermique au- 

20 dela d'une certaine temperature, e'est-a-dire d'un seuil predefini. On obtient 
alors une image seuillee qui fait apparaTtre uniquement le personnage dans 
la scene de route. Cette image seuillee comporte deux niveaux, a savoir un 
niveau blanc et un niveau noir. De preference, le personnage apparatt sur un 
niveau sature en blanc tandis que le reste de Timage apparatt sur un niveau 

25 sature en noir. Cette image est ensuite transmise en inverse video a 
Tafficheur 12 et affichee sur I'afficheur. On obtient ainsi, sur Tafficheur, une 
image seuillee inversee comportant un cache forme par des elements 
d'images noirs. Ce cache correspond aux dimensions et a I'emplacement du 
personnage dans la scene de route. Ainsi, en eclairant la route avec la 

30 source de lumiere 10, a travers Tafficheur 12, seule la partie du faisceau- 
lumineux traversant Tafficheur en dehors du cache est projetee sur la route. 
La lumiere projetee sur la route est ainsi modulee par le cache affiche sur 
Tafficheur 12. Une ombre portee est alors creee autour du personnage. 

Un procede analogue peut etre mis en oeuvre avec une camera 

35 sensible travaillant dans le visible ou le proche infrarouge. 
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Selon une variante de ('invention, le systeme electronique 3 peut 
affiner ,a reaction du oache, par exempie, en cherchant .e contour du 
personnage P2 avant de determiner I'image seuillee. 

Selon une autre variante, deja expliquee, le cache peut subir une 

z^!n r u : mment de convo,ution «*« ^ «^oZ 

la taille et la forme du cache. 

Le systeme electronique 3 qui vient d'etre decrit peut etre oar 
exempie, U n circuit Integra ou un DSP (pmcesseur de signaux numeriques) 

10 ZZ , 7 aCi ' ement * tre 4 '' in(6rieur du «*»™ 0P«que 1 du 

10 projecteur de I invention. 

1- 5 ' °" 3 re P r6sente un ^°nd mode de realisation du 

systeme opfique du projecteur de Invention. Les elements de ce systeme 
opfique qu, sent identiques a ceux du systeme optique de la figure 3 
compottentdes references identiques. 
'5 Dans ce mode de realisation, le systeme optique 1 comporte une 

o°™: rt an7d eUSe U " affiCheUr * reli6S P3r « Uide * ^ " 
comportant deux conduns de lumiere 16 et 17. Ces deux conduits de lumiere 

peuven, d'etre deux matrices de fibres optiques ou deux fibres op,t,ues * 

grosse secfion. La premiere matrice de fibres optiques 16 es, destineVa 

0 gu,der ,a lumiere de la source lumineuse jusqu'a ,'afficheur 12. La pame du 

a.sceau lumineux ayant traverse ,'afficheur 12 es, ensuite dlset a 

lexteneur du projecteur par une optique de sortie 15a qui peut ^e J 

exempie, une lentille de diffusion comme la lentille 1 3 de la figure 3 

La seconde matrice de fibres optiques 17 est destinee a conduire la 

5 itt r rce de ,umiere 10 direc,ement - — * »I Ju 

pn.ecteur, referencee 16b. Cette optique 15b peu, etre identique a ,'op^ue 
S v,„ t „ Ce m °f ^ r4a ' iSa,i0n 3 deUX condui,es 'umineuses apporte un 

orient " maXimUm d ' enen5 ' e ' SanS Passa 9 e dans WW— «M 

20? de ,r ,ra r miSSi ° n ' 3 re,a ' Passant ' d ' e ™ ro " 8"%- Seu, les environ 
20 /„ de fa,sceau lum.neux destines a former la zone I susceptible d'eblouir le 
pe^onn e sonf oontr6|fe par fe ^ ^ e 
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Ainsi, dans ce mode de realisation, le projecteur peut generer a la fois 
une lumiere de croisement eclairant la zone H et une lumiere supplemental 
eclairant la zone I, produite selon le procede de I'invention. Le systeme 
optique permet alors, avec une meme source lumineuse 10, de creer a la fois 
5 I'eclairage de croisement de la zone H et I'eclairage infini de la zone I. Dans 
un autre mode de realisation de Tinvention, la source lumineuse 10 peut etre 
destinee uniquement a former la zone I de d'eclairage a I'infini. Dans ce cas, 
on peut utiliser I'eclairage habituel du vehicule pour former la zone H 
d'eclairage de croisement. Le projecteur de I'invention qui assure I'eclairage 

10 de la zone I peut alors etre place dans le phare du vehicule ; le projecteur de 
croisement du vehicule comporte alors deux sources lumineuses, Tune 
projetant la lumiere directement vers I'optique de sortie et I'autre projetant la 
lumiere a travers I'afficheur. Le projecteur de I'invention peut aussi etre place 
a un endroit different du phare, dans la calandre du vehicule. Un vehicule 

15 automobile pourrait ainsi comporter, par exemple, trois projecteurs, a savojr 
deux projecteurs de croisement classiques (appeles aussi phares) et un 
projecteur selon I'invention place par exemple au milieu de Tavant du 
vehicule. 

Dans le cas de la figure 5, comme dans le cas de la figure 3, le 
20 systeme electronique 3 intervient en amont de I'afficheur 12 pour creer un 
cache a afficher sur Pafficheur 12, la lumiere emise par la source lumineuse 
10 etant projetee vers I'exterieur du projecteur comme explique 
precedemment. 

Dans le mode de realisation de la figure 5, le faisceau lumineux est 
25 transmis par fibres optiques de la source lumineuse 10 jusqu'a I'afficheur 12 
par I'intermediaire d'un bloc ou d'un barreau de quartz ou de verre 18, dont le 
role est d'assurer I'homogeneisation du faisceau lumineux et la reduction de 
ses rayonnements infrarouges. Autrement dit, ce bloc ou ce barreau de 
quartz ou de verre 18 permet d'eviter que I'afficheur 12 ne regoive une 
30 energie trop importante qui serait nefaste a son fonctionnement. 

Un tel bloc ou barreau de quartz ou de verre 18 peut egalement etre 
insere entre la matrice de fibres optiques 11 et I'afficheur 12, dans le 
systeme optique de la figure 3. 

II est a noter, en outre, que ('utilisation d'une lampe a decharge 
35 comme source lumineuse 10 permet d'eviter les problemes dus a une 
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TrZ E Z7T7 sur ,afficheur ' la ,ampe a decharge * an < «■» —~ 

fio.de. En outre, le transport de la lumiere par des fibres optiques permet 
egatenten. de diminuer ta ohaleur eventue,,e de ,a lumiere a^fse pTte 
source tumineuse 10. 

Dans le mode de realisation de la figure 5, le systems optique 1 est en 

" Partfe We9re da " S un "-*=■« 15. La source lumineu" 

10 est incorporee dans un bottler independent du boitier 15. Ce bottler peut 
ators etre place a Texterieur du projecfeur, ce qui perme, d'ob eni un 

ri c 2 r , : ,aille redui,e et sans con,ra,n,e themique - **> » ai *™ 

11 dcvent dans ce cas etre plus longues. Cede separation de la source 
figure 3. Parallelement, dans le mode de realisation de la figure 5, ,a source 
opZueT PeU ' *" in ™ e ' e b0i ' ier 15 ' ™ te ^ 

Dans toute la description qui precede, le moyen de detection d'un 
personnage est decri, comme efan, une camera tbermique. Ce moyen de 
defoc ion peut ^ a|emen( S(re une camera . e ^ de 

detection par mouvement Dans ce oas, ,a camera assure ,a prlse dlmage 
d une scene de route e, le sysfeme electronlque 3 deteote e, locaiiseles 
personnages par une defection de mouvement. Selon une variante de 
hnvenbon, une detection tnermique peut etre couplee avec une defec on de 
mouvement pour securiser la detection d'etre vivants. 

Dans une variante de Invention, il est prevu de deplacer 
vert,ca,emen«, d'une faibie distance, lea fibres optiques dans ,e plan foci de 

om all! TT ' a ' Umiere * rea,iS6r ainSi des <*~ '"«*eux 
Nghtng», ce st-a-d,re les fonc(ions d . fcla . rage V 
d eclairage sur autoroute. 

eclairaoe dlT ^ """l nnVen "° n " V ' enl Permet de ,oum " 

ecla,rage de casement superieur a I'eclairage habituel, sitae au-dessus de 

la coupure, out en s'assurant qua ce, eclairage supptemenfaire n'ebloui, pas 

les evenfuels efres vivants se frouvan, dans son champ. Cede lumiere 

:tz ; r r nue en zone 1 pemet au conduc,aur * «* ia 

route au-dela de la coupure C. Les taches noires visibles par le conducteur 
dans ce, eclairage supplemental Cinfonman, sur ,a presence d'etres vivams 
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dans la scene de route. Ce procede de I'invention permet ainsi de detecter 
des eventuels obstacles pour le conducteur. 

Quel que soit son mode de realisation, le projecteur de ('invention 
assure une meilleure perception et une meilleure visibility de la route au 
conducteur. En effet, ce projecteur permet un eclairage classique de la scene 
de route et ainsi qu'un eclairage plus lointain, au-dela de la coupure. Meme 
si cet eclairage plus lointain comporte des taches noires, et meme si celles-ci 
sont nombreuses, par exemple dans le cas d'un groupe de personnages sur 
ie bas cote de la route, le conducteur a necessairement une meilleure 
visibilite qu'avec un eclairage classique puisque cet eclairage plus lointain 
est un eclairage additionnel. 
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REVENDICATIONS 



1 - Precede d'eclairage d'une scene de route par un projecteur de 
veh.cu.e cauterise en ce qu'H comporte ,es operations suivantei 

- detection dans la scene de route d'au moins un personnage (P2) 

- localisation de ce personnage dans la scene de route 

- creat,on, sur un afficheur (12), d'un cache de dimensions et 
d emplacement correspondant au personnage tensions et 

10 ,om ^ ' a r ° Ute * ^ rafficheur cr6ant ombre portee 

10 (OP) autour du personnage. p e 

au'i. JLT*** d,f§daira9e S6,0n 13 revendicati °n 1, caracterise en ce 
Cure Zl ^ 2 ° ne ^ ' a ^ r ° Ute (2 °" e '> *- -^ssus d'une 

1 5 ce au^to hT^ ^ C ' airage Se ' 0n ,a indication 1 ou 2, caracterise en 
ce que la detect.on du personnage comporte une prise d'image de la scene 
de route avec une detection thermique du personnage 

Que Jil nTf ? daira9e " revendication 1 ~ 2, caracterise ce 
que en la detect.cn du personnage comporte une prise d'image de la scene 
de route avec une detection de mouvement du personnage 

4 cJct^T" d '" C,aira9e Se, ° n '' Une qU6,COnque des indications 1 a 
1, ^ 06 ' a ,oca,isation ^ .a creation de cache sent 
realiseespartraitementd'image. 

5 cJaJ^ d '* Clalra9e Se '° n '' Une *« revendications 1 a 

25 ,a :2T*:::: ce que ,a ,oca,jsation comporte un — ~ * * 

cue ^° C6d6 d ' 6C,airage Se,on ,a indication 6, caracterise en ce 

* nm aq e e r;° nSi ? * ^ ™ a deux noir et b.anc, 

ae i image de la scene de route. 

aue Jr^T*? d ' 6C ' aira9e S6,0n ' a revendication 7 > caracterise en ce 
que la creat.on du cache comporte Faffichage en inverse video de .'imaoe 
seuillee sur I'afficheur. ge 

9 " Proc6d6 d'eclairage selon Tune quelconque des revendications 6 a 
8 caractense en ce que la creation du cache comporte une convolution de 
I .mage seuillee par un element de convolution 
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10 - Procede d'eclairage selon Tune quelconque des revendications 1 
a 9, caracterise en ce que la creation du cache est faite en temps reel. 

11 - Projecteur d'eclairage de route pour vehicule comportant une 
premiere source de lumiere (10) et un systeme de modulation de cette 

5 lumiere, caracterise en ce que le systeme de modulation comporte un 
afficheur (12), un guide de lumiere (11) transportant la lumiere de la source 
de lumiere vers I'afficheur et un systeme electronique (3) pour generer des 
caches de lumiere sur I'afficheur. 

12 - Projecteur d'eclairage selon la revendication 11, caracterise en 
10 ce que le guide de lumiere comporte au moins une matrice de fibres optiques 

ou une fibre optique de grosse section. 

13 - Projecteur d'eclairage selon la revendication 11 .ou 12, 
caracterise en ce que le guide de lumiere comporte un premier conduit de 
lumiere (16) guidant la lumiere vers I'afficheur et un second conduit de 

15 lumiere (17) guidant la lumiere vers une optique de diffusion de la lumiere. 

14 - Projecteur d'eclairage selon Tune quelconque des revendications 
11 a 13, caracterise en ce qu'il comporte une seconde source de lumiere 
independante de la premiere source et assurant un eclairage de croisement. 

15 - Projecteur d'eclairage selon Tune quelconque des revendications 
20 11 a 14, caracterise en ce que le systeme electronique est commande par 

un moyen de detection de personnages (2). 

16 - Projecteur d'eclairage selon la revendication 15, caracterise eh 
ce que le moyen de detection est une camera thermique. 

17 - Projecteur d'eclairage selon la revendication 15, caracterise en 
25 ce que le moyen de detection est une camera infrarouge. 

18 - Projecteur d'eclairage selon I'une quelconque des revendications 
11 a 17, caracterise en ce que le guide de lumiere comporte, en amont de 
I'afficheur, un dispositif pour homogeneiser la repartition de la lumiere dans 
I'afficheur. 

30 19 - Projecteur d'eclairage selon la revendication 18, caracterise en 

ce que le dispositif pour homogeneiser la lumiere est un bloc ou un barreau 
de quartz ou de verre (18). 

20 - Projecteur d'eclairage selon I'une quelconque des revendications 
11 a 19, caracterise en ce qu'il comporte une lentille (13) de diffusion de la 

35 lumiere en aval de I'afficheur. 
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1 1 a 20 carl ^ ^ ^ deS indications 

ILl k e " CC qU6 ' a Premi6re source de '"™ere est placee 
dans un bo.t.er exterieur au systeme de modulation 
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